
华政附中 2026学年第一学期高一年级数学期中考试试卷
参考答案与解析

1. 参考答案：{1, 2}
解析：满足 0 < 𝑥 < 3的整数只有 1和 2，故集合可表示为 {1, 2}。
2. 参考答案：−1
解析：由 𝑎 − 3 = −3或 2𝑎 − 1 = −3，得 𝑎 = 0或 𝑎 = −1。当 𝑎 = 0时，2𝑎 − 1 = −1，与题中另一元素重复，按
集合元素互异性舍去；𝑎 = −1时集合为 {−4, −3, −1}，符合题意。
3. 参考答案：−2
解析：由幂的运算性质，( 𝑎 32
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= 𝑎−2，故 𝑘 = −2。

4. 参考答案：4
解析：由韦达定理得 𝑥1 + 𝑥2 = −1，𝑥1𝑥2 = −4，故 𝑥21𝑥2 + 𝑥1𝑥22 = 𝑥1𝑥2 (𝑥1 + 𝑥2) = 4。
5. 参考答案：𝑥 ≥ 1且 𝑦 ≥ 1
解析：反证法应假设结论不成立；“𝑥 < 1或 𝑦 < 1”的否定为“𝑥 ≥ 1且 𝑦 ≥ 1”。
6. 参考答案：(0, 2)
解析： 𝑥 = 0时原式无意义，𝑥 < 0时不等式不成立；𝑥 > 0时，由 2

𝑥 > 1得 𝑥 < 2，故解集为 (0, 2)。
7. 参考答案：2𝑚+𝑛

1−𝑚
解析：由换底公式，log5 12 = lg 12

lg 5 = 2 lg 2+lg 3
1−lg 2 = 2𝑚+𝑛

1−𝑚 。
8. 参考答案：1或 −1

8
解析：有且仅有两个子集，说明 𝐴只有一个元素。当 𝑎 = 1时，方程为 3𝑥 − 2 = 0，符合；当 𝑎 ≠ 1时，须
Δ = 9 + 8 (𝑎 − 1) = 8𝑎 + 1 = 0，得 𝑎 = −1

8。
9. 参考答案：[−1, 7)
解析：𝐴 = (−2, 6)，𝐵 = (𝑎 − 1, +∞)。并集为 (−2, +∞)，须 𝑎 −1 ≥ −2，且 𝑎 −1 < 6以覆盖 𝑥 = 6，故 −1 ≤ 𝑎 < 7。
10. 参考答案：(−4, 0]
解析：分子 𝑥2 − 8𝑥 + 20 = (𝑥 − 4)2 + 4 > 0，故须 𝑚𝑥2 − 𝑚𝑥 − 1 < 0对一切实数 𝑥 成立。当 𝑚 = 0时符合；当
𝑚 < 0时须 Δ = 𝑚2 + 4𝑚 < 0，得 −4 < 𝑚 < 0；当 𝑚 > 0时不可能。综上，−4 < 𝑚 ≤ 0。
11. 参考答案：8
解析：设 𝑡 = 𝑎 + 2𝑏 = 𝑎𝑏 > 0，则 𝑡 = 𝑎 + 2𝑏 ≥ 2√2𝑎𝑏 = 2√2𝑡，故 𝑡 ≥ 8。当 𝑎 = 4、𝑏 = 2时取等号，最小值为 8。
12. 参考答案：(−2, −1) ∪ (1, 3)
解析：设 𝑓 (𝑡) = 𝑘

𝑡+𝑎 + 𝑡+𝑏
𝑡+𝑐。当 𝑥 ≠ 0时，所求不等式即 𝑓 ( 1𝑥 ) < 0，故 −1 < 1

𝑥 < −1
2 或

1
3 < 1

𝑥 < 1，解得
−2 < 𝑥 < −1或 1 < 𝑥 < 3。而 𝑥 = 0时，原式左边为 1，不符合。因此解集为 (−2, −1) ∪ (1, 3)。
13. 参考答案：C
解析：解方程组得 𝑥 = 2、𝑦 = 1，解集的元素应为有序数对，故解集为 {(2, 1)}，选 C。
14. 参考答案：D
解析：若 𝑎 > 𝑏，则 𝑎3 − 𝑏3 = (𝑎 − 𝑏) (𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2) > 0。A在 𝑐 = 0时不成立；B可取 𝑎 = 1、𝑏 = −2反驳；C
可取 𝑎 = 2、𝑏 = 1、𝑐 = 4、𝑑 = 3反驳。因此选 D。
15. 参考答案：B
解析：若 |𝑥| − |𝑦 | = |𝑥 − 𝑦|，两边平方得 |𝑥𝑦 | = 𝑥𝑦，故 𝑥𝑦 ≥ 0。反之，取 𝑥 = 1、𝑦 = 2，有 𝑥𝑦 ≥ 0，但
|𝑥| − |𝑦 | = −1 ≠ 1 = |𝑥 − 𝑦|，故该条件为必要非充分条件，选 B。
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16. 参考答案：C
解析： lg (20252026) = 2026 lg 2025 ≈ 2026 × 3.3064 = 6698.7664，故 106698 < 20252026 < 106699，该数的位数为
6699，选 C。
17. 参考答案：𝑎2 + 𝑏2 ≥ 4𝑎 − 2𝑏 − 5，当且仅当 𝑎 = 2、𝑏 = −1时取等号。
解析：作差得 𝑎2 + 𝑏2 − (4𝑎 − 2𝑏 − 5) = (𝑎 − 2)2 + (𝑏 + 1)2 ≥ 0。两平方项同时为 0时取等号，即 𝑎 = 2、𝑏 = −1；
否则左式大于右式。
18.（1） 参考答案：1
解析：利用对数运算性质，原式 = log3 (275 × 2

3 ÷
6
5) = log3 3 = 1。

18.（2） 参考答案：(−∞, −3) ∪ (2, +∞)
解析：由 𝑥2 + 𝑥 − 6 = (𝑥 + 3) (𝑥 − 2) > 0，得 𝑥 < −3或 𝑥 > 2；由 |2𝑥 − 1| > 3，得 𝑥 < −1或 𝑥 > 2。两者取交
集，得 𝑥 < −3或 𝑥 > 2，故解集为 (−∞, −3) ∪ (2, +∞)。
19.（1） 参考答案：𝑦 = 16 − 𝑥 − 4

𝑥+1，0 ≤ 𝑥 ≤ 3。
解析：销售收入为 (4 + 20

𝑝 ) 𝑝 万元，故 𝑦 = (4 + 20
𝑝 ) 𝑝 − (10 + 2𝑝) − 𝑥 = 2𝑝 + 10 − 𝑥。代入 𝑝 = 3 − 2

𝑥+1，得
𝑦 = 16 − 𝑥 − 4

𝑥+1，定义域为 [0, 3]。
19.（2） 参考答案：投入促销费用 1万元时，利润最大，为 13万元。
解析：由（1）得 𝑦 = 16 − 𝑥 − 4

𝑥+1。令 𝑡 = 𝑥 + 1，则 1 ≤ 𝑡 ≤ 4，𝑦 = 17 − (𝑡 + 4
𝑡 ) ≤ 17 − 2√𝑡 ⋅

4
𝑡 = 13。当且仅当

𝑡 = 4
𝑡，即 𝑡 = 2、𝑥 = 1时取等号，且 𝑥 = 1在定义域内。因此投入促销费用 1万元时，最大利润为 13万元。

20.（1） 参考答案：𝐴 ∪ 𝐵 = (−2, 4)，𝐴 ∩ 𝐵 = (0, 3)。
解析：当 𝑎 = 2时，|𝑥 − 2| < 2，即 0 < 𝑥 < 4，故 𝐴 = (0, 4)；与 𝐵 = (−2, 3)求并集、交集，得 𝐴 ∪ 𝐵 = (−2, 4)，
𝐴 ∩ 𝐵 = (0, 3)。
20.（2） 参考答案：𝑎 ≤ 1，即 𝑎 ∈ (−∞, 1]。
解析：𝐴∩𝐵 = 𝐴等价于 𝐴 ⊆ 𝐵。当 𝑎 ≤ 0时，𝐴 = ∅，符合题意；当 𝑎 > 0时，𝐴 = (2 − 𝑎, 2 + 𝑎)，须 2− 𝑎 ≥ −2
且 2 + 𝑎 ≤ 3，得 0 < 𝑎 ≤ 1。合并得 𝑎 ≤ 1。
21.（1） 参考答案：𝑃 = (−3, 13)。
解析：由绝对值不等式两边平方，得 (2𝑥 − 𝑘)2 < (𝑥 + 2𝑘)2，即 (3𝑥 + 𝑘) (𝑥 − 3𝑘) < 0。代入 𝑘 = −1，得
(3𝑥 − 1) (𝑥 + 3) < 0，故 −3 < 𝑥 < 1

3，即 𝑃 = (−3, 13)。
21.（2） 参考答案：𝑘 ∈ (−7, 1]。
解析： 𝑄 = ∅等价于 (𝑘 − 1) 𝑥2 + (𝑘 − 1) 𝑥 − 2 < 0对一切实数 𝑥 成立。
当 𝑘 = 1时，左式恒为 −2，符合；当 𝑘 > 1时，二次项系数为正，不可能恒小于 0。
当 𝑘 < 1时，须 Δ = (𝑘 − 1)2 + 8 (𝑘 − 1) = (𝑘 − 1) (𝑘 + 7) < 0，得 −7 < 𝑘 < 1。综上，−7 < 𝑘 ≤ 1。注意 𝑘 = −7
时，原式为 −8 (𝑥 + 1

2)
2，此时 𝑄 = {−1

2 }，不能取该端点。
21.（3） 参考答案：存在，𝑘 ∈ [−8

3 , −
7
3) ∪ (23 , 1]。

解析：由（2）知 𝑇 = (−∞, −7] ∪ (1, +∞)。集合 𝑆有且仅有两个子集，等价于 𝑆只有一个元素。因此，须使 𝑃
中恰有一个整数满足 𝑥 ≤ −7或 𝑥 ≥ 2。
当 𝑘 = 0时，𝑃 = ∅，不符合。
当 𝑘 > 0时，𝑃 = (− 𝑘

3 , 3𝑘)。若 0 < 𝑘 ≤ 2
3，则 𝑆 = ∅；若 𝑘 > 1，则 2、3都属于 𝑆。故只可能 2

3 < 𝑘 ≤ 1，此时
𝑆 = {2}，符合题意。
当 𝑘 < 0时，𝑃 = (3𝑘, − 𝑘

3)。若 −7
3 ≤ 𝑘 < 0，则 𝑆 = ∅；若 𝑘 < −8

3，则 −8、−7都属于 𝑆。故只可能 −8
3 ≤ 𝑘 < −7

3，
此时 𝑆 = {−7}，符合题意。
综上，所求范围为 [−8

3 , −
7
3) ∪ (23 , 1]。其中，𝑘 = −8

3 时 −8是开区间端点、不计入 𝑃；𝑘 = 1时 3是开区间端
点、不计入 𝑃，所以这两个参数端点可以取到。
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